
언어치료연구, 제25권 제3호

Journal of Speech-Language & Hearing Disorders http://www.ksha1990.or.kr/
2016, Vol.25, No.3, 61 ~ 69 http://dx.doi.org/10.15724/jslhd.2016.25.3.005

61

Ⅰ. 서  론

언어는 크게 심성 어휘집(metal lexicon)과 문법(mental 

grammar)으로 구성되어 있으며, 언어를 구성하는 요소가 어

떠한 경위로 습득되는지 설명하려는 노력은 계속되어 왔다. 

언어습득과정을 설명하는 여러 가설 중 현재 많은 선행연구
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에서 지지하고 있는 언어습득 모델은 서술/절차적 모델

(declarative/procedural model)이다(Ullman, 2001). 서술/절차

적 모델에서는 언어의 습득에 있어 규칙성을 띄는 언어적 

요소인 문법적 능력은 절차적 기억이 담당하고(Fiser & 

Aslin, 2002), 어휘와 같이 특정 규칙을 요하지 않지만 의미

를 명확하게 표상해야 하는 언어적 요소는 서술적 기억에 

의존한다고 설명하고 있다(Ullman & Pierpont, 2005). 

서술적 기억(declarative memory)은 의미적 지식(semantic 

knowledge) 및 서사적 지식(episodic memory)을 표상하고 있

는 기억이며, 의식적/명시적 접근이 가능한 기억이다

(Mishkin et al., 1984; Schacter & Tulving, 1994; Squire & 

Knowlton, 2000; Ullman, 2005). 서술적 기억은 임의적/추상

적 의미관계(arbitrary relations)를 습득하는 데에 중요한 역

할을 하며(Eichenbaum & Cohen, 2001), 학습한 정보를 명확

하게 회상 할 수 있게 하고(Ullman, 2005) 새로운 정보를 조

합하여 표상하는 데에 중요한 역할을 한다(Hodges & 

Patterson, 1997; Jurafsky & Martin, 2000). 따라서 언어습득
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Purpose: Statistical learning is known as the underlying mechanism that enables humans to acquire language implicitly. 
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에 있어서 서술적 기억은 어휘학습과 관련이 깊다.

반면, 절차적 기억(procedural memory)은 서술적 기억과는 

대조되며, 과제를 수행 시 요구되는 일련의 지식에 대한 기억

을 말한다. 즉, 어떠한 과제의 절차 및 규칙을 반복적으로 하

게 되면 그 절차가 암묵적/무의식적으로 자동화가 되는데 이

것을 가능하게 하는 것이 절차적 기억이다. 절차적 기억은 규

칙학습(Knowlton et al., 1996; Poldrack et al., 1999)을 가능하

게 하며 자전거를 타거나 운전을 하는 법 등의 비언어적 영역

과 언어의 문법 규칙을 무의식적으로 습득하고 자동적으로 사

용하는 것 등에 관여한다. 또한 모국어의 문법습득은 암묵적

으로 이루어지며, 습득된 일련의 문법지식은 자동적으로 사용

되기 때문에 이러한 절차적 기억은 암묵적 학습과도 관련이 

깊다(Aldridge & Berridge, 1998;  Graybiel, 1995; Jenkins et 

al., 1994; Saint-Cyr et al., 1988; Willingham, 1998). 

일차성 언어장애(primary language impairment: PLI)는 언

어 지연의 기질적 원인이 밝혀지지 않는 경우 기질적인 원

인들을 배제함으로써 진단되며, 기존의 단순언어장애의 정

의를 포함한다(Law et al., 2002; Plante, 1998). PLI의 경우 

절차적 기억을 담당하는 뇌구조에 이상이 있다고 보고되었

으며(Ullman & Pierpont, 2005) 절차기억손상 가설

(procedural deficit hypothesis: PDH)에 의하면 PLI 아동이 

어휘를 담당하는 서술적 기억은 손상되지 않았을 수 있으며 

절차적 기억체계보다 상대적으로 잔존하여 있을 수 있다는 

가능성을 제기한다(Ullman, 2005). 하지만, 어휘/서술적 기억

을 구성하는 뇌의 구조와 절차적 기억체계를 구성하는 뇌의 

구조 간의 교집합이 존재하기 때문에 어휘인출(lexical 

retrieval) 과제와 같이 절차적 기억에 의존하여 어휘의 뜻을 

유추하고 인출해야 하는 과제에서는 PLI 아동의 수행이 손

상된 절차적 기억으로 인해 전형적 발달 아동보다 현저히 

낮을 수 있다고 주장한다(Ullman, 2005).

이렇듯 언어를 습득하기 위한 요인인 절차적 기억을 설

명 할 수 있는 기저에는 암묵적 학습이 존재하는데 이는 학

습하고자 하는 의도나 의식적인 노력 없이 새로운 정보를 

습득하는 능력을 말한다(Reber, 1967). 특히 언어 습득에 있

어 암묵적 학습은 규칙 학습과 연관이 있다. 모국어 습득 시 

말소리에서 단어의 경계를 구분하는 능력(Saffran et al., 

1996), 추상적인 개념과 새로운 어휘를 연결하는 능력(Estes 

et al., 2007; Lany & Saffran, 2010), 모국어의 구문 구조 및 

음소를 파악하는 능력(Chambers et al., 2003; Ullman, 2004) 

등이 암묵적으로 습득된다고 알려져 있다.

통계적 학습(Statistical learning, Saffran et al., 1996)은 암

묵적 학습능력을 평가하는 대표적인 패러다임이며 암묵적으

로 제시되는 정보 간의 규칙성을 찾아내어 학습하는 능력을 

말한다. 통계적 학습은 절차적 기억과 관련이 깊고, 생후 몇 

개월에 불과한 경우에도 감지할 수 있을 정도로 매우 초기

에 발달하는 능력으로(Teinonen et al., 2009) 어린 아동의 

언어 습득에 영향을 미치는 다양한 언어 기반 처리

(language-based processes)에 중요한 역할을 한다(Arciuli & 

Torkildsen, 2012; Gómez & Gerken, 2000). 

이러한 통계적 학습은 유아뿐만 아니라 청소년, 성인 모

두에게 인접한 언어적 및 비언어적 자극 간의 전이 확률

(transitional probability)을 파악하여 빠르게 학습할 수 있도

록 한다(Aslin et al., 1998; Fiser & Aslin, 2002; Kirkham et 

al., 2002; Perruchet & Pacton, 2006; Saffran et al., 1997). 

전이 확률이란 하나의 구성 요소가 다른 구성 요소와 인접

하여 함께 발생할 확률을 의미하는데, 유아는 이 전이확률

을 사용하여 암묵적 환경의 말소리에서 단어를 분절함으로

써 모국어의 소리 구조를 학습하게 된다고 알려져 왔다

(Mattys & Jusczyk, 2001). 따라서 통계적 학습으로 말소리의 

흐름으로부터 단어와 단어를 분절하는 능력(Saffran et al., 

1996), 새로운 어휘를 습득하는 능력(Yu, 2008), 언어정보를 

처리하는 능력(Misyak et al., 2010)을 설명 할 수 있다.

통계적 학습 과제는 연습 단계와 실험 단계로 구성되어 

있으며(Saffran et al., 1999), 언어자극을 사용한 통계적 학

습의 경우 음절 간의 전이 확률을 조작하여 전이 확률이 높

은 자극과 낮은 자극 사이의 규칙을 습득하였는지를 평가한

다. 과제는 연습 단계에서 암묵적으로 자극에 노출시킨 뒤 

실험 단계에서 앞서 노출되었던 자극과 새로운 자극 중 더 

친숙한 자극이 무엇인지를 선택하는 방법으로 실시된다

(Aslin et al., 1998; Saffran et al., 1996; Saffran et al., 

1997). 이러한 패러다임을 이용한 연구를 통해 영아들이 암

묵적인 학습을 통해 자극의 규칙성을 찾을 수 있는 것으로 

나타났다(Saffran et al., 1996). 

또한 통계적 학습은 비언어적인 자극을 사용하여 연구되

어왔다. 한 예로 성인을 대상으로 단음(tone)으로 이루어진 

일련의 청각자극을 사용하여 통계적 학습을 실시한 연구 결

과, 추측하는 수준(chance level, 50%) 이상의 수행을 보였으

며 이를 통해 비언어적인 청각적 정보에서도 자극의 규칙을 

파악하는 것이 가능하다는 것을 알 수 있었다(Fiser & Aslin, 

2002; Saffran et al., 1999). 

그러나 여러 선행연구를 통해 언어 능력이 손상된 경우 

통계적 학습 패러다임을 이용한 과제에서 낮은 수행을 보이

는 것으로 밝혀졌다(Evans et al., 2009; Lum et al., 2010; 

Lum et al., 2014; Plante et al., 2002; Rüsseler et al., 2006; 
Tomblin et al., 2007; Vicari et al., 2005). 아동을 대상으로 

비언어적인 청각 자극을 사용하여 통계적 학습능력을 평가

한 결과 전형적 발달 아동들의 과제 수행력은 추측하는 수

준(chance level, 50%) 이상으로 나타나 학습이 이루어졌으
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나, PLI 아동들의 수행력은 추측하는 수준(chance level, 

50%)과 비슷하게 나타나 전형적 발달 아동과 같은 학습이 

이루어지지 않았다는 것을 알 수 있었다(Evans et al., 2009). 

즉, PLI 아동들은 언어적인 자극뿐만 아니라 비언어적인 자

극을 사용한 통계적 학습에서도 또래와 비교하여 낮은 수행

을 보여 전반적인 영역(domain general)에서 암묵적 학습 능

력에 결함이 있는 것으로 나타났다. 또한 통계적 학습능력

과 언어능력 간의 관계를 밝히기 위해 통계적 학습과 문법

성판단, 전반적인 언어평가 과제(clinical evaluation of 

language fundamentals: CELF), 기억력(memory)과제 들을 

사용하였다. 그 결과, 비언어적인 통계적 학습은 문법과 같

은 복잡한 언어능력을 예측해주는 것으로 나타났으며 자극

의 규칙성을 파악하여 습득하는 능력은 언어 및 비언어적인 

영역에 제한되지 않으며(domain-general) 이러한 능력과 언

어적 규칙, 즉 문법을 습득하고 사용하는 능력 간의 밀접한 

관련이 있음이 보고되었다(Yim & Windsor, 2010). 

이처럼 언어 능력과 통계적 학습과의 관계를 살펴보려는 

노력은 지속되어 왔으나(Estes et al., 2007; Evans et al., 

2009; Yu & Smith, 2007) 비언어적 통계적 학습 능력과 언어

능력과의 관계를 살펴본 연구는 아직 그 수가 제한적이다. 

이에 따라 본 연구에서는 비언어적인 자극 처리 시 나타나

는 PLI 아동의 결함이 정보처리 기제인 통계적 학습에서도 

나타나는지 시각적, 청각적 자극을 사용하여 알아보고자 한

다. 만약 PLI 아동의 결함이 절차기억손상 가설의 주장대로 

절차적 기억의 결함에서 기인한다면 이들의 암묵적으로 정

보의 규칙을 습득하는 능력은 전형적 발달 통제군과 비교하

여 유의하게 낮을 것이다. 이에 따라 본 연구는 1) 집단 간

(PLI 아동 vs. 전형적 발달 아동) 통계적 학습 능력을 비교하

고, 2) 각 집단 별 통계적 학습 능력과 언어 능력 간의 상관

을 살펴보고, 3) 통계적 학습이 각 집단의 수용 및 표현 어

휘력을 설명해 줄 수 있는지 알아보고자 한다. 

Ⅱ. 연구 방법

1. 연구 대상

본 연구는 서울 및 경기도 지역에 거주하는 만 4세~6세의 

일차성 언어장애 아동 18명과 이들과 생활연령을 일치시킨 

일반 아동 39명으로 구성된 총 57명을 대상으로 진행되었

다. PLI 아동은 1) 수용·표현 어휘력 검사(Receptive 

Expressive Vocabulary Test: REVT, Kim et al., 2009)로 측

정한 수용 또는 표현 어휘력 표준편차 –2SD 미만, 2) 카우프

만 아동용 지능검사(Korean Kaufman Assessment Battery 

for Child: K-ABC, Moon & Byun, 2003)의 동작성 지능 점수

가 85점 이상, 3) 부모 또는 교사에 의해 신체 및 정서적인 

문제가 없다고 보고된 아동을 대상으로 하였다. 각 집단의 

생활연령, 수용 및 표현어휘력 점수, 동작성 지능 지수의 평

균 및 표준편차는 표 1과 같다.

표 1. 대상자 특성 기술통계

Table 1. Participants’ characteristics

PLI (n=18)  NL (n=39)  F
Age

(months)  68 ( 7.7)  68 ( 7.6)  .007

Performance 
IQa 104 (13.8) 110 (14.9) 2.301

Receptive 
vocabularyb  47 ( 9.4)  66 (11.9) 33.870**

Expressive 
vocabularyb  54 (12.4)  73 (11.9) 31.740**

The value is mean (SD). 
a Korean Kaufman Assessment Battery for Child (K-ABC, Moon 
& Byun, 2003); b Receptive & Expressive vocabulary: 
Receptive and Expressive Vocabulary Test (REVT, Kim et al., 
2009).
**p<.01 

 

2. 실험 방법

1) 연구 도구 및 절차

(1) 통계적 학습 과제: 청각 암묵적 학습

청각적 암묵학습과제는 대상자가 일정한 규칙을 갖고 있

는 연속적인 소리 자극을 듣고 그 안에서 규칙을 찾아내는

지 여부를 확인하기 위해 사용된 과제이다. 본 연구에서는 

Yim과 Windsor(2010)의 과제를 수정한 Hyun(2013)의 과제를 

사용하였다. 청각 자극으로 사용되는 단음(pure tone)은 한 

옥타브 내의 9개 음(세트 1: A F# F, 세트 2: E B C, 세트 3: 

D C# G)으로, 세 개씩 나누어 총 세 개의 세트로 구성되어 

있다. 한 세트 내(within the patterned stimuli) 단음 간 전이 

확률은 1이며 세트와 세트 간의 전이 확률은 0.5이다. 과제

는 학습단계와 검사단계로 나뉜다. 

학습단계에서 대상자는 헤드폰을 착용한 상태에서 세 개

의 소리 세트가 무작위로 배열된 연속적인 소리 자극에 2분 

50초 동안 노출되며 이후 검사단계에서 검사자가 문항마다 

두 개의 청각자극세트를 제시한다. 이 때 제시되는 청각자

극 세트는 1) 학습 단계에서 노출되었던 자극과 2) 학습 단

계에서 제시되지 않았던 생소한 자극으로 구성되어 있다. 

검사자는 학습단계 시 대상자에게 검사단계에서 요구하는 

소리규칙에 대한 설명을 하지 않으며 검사단계에서는 두 개

의 청각자극세트 중 익숙한 소리 규칙으로 제시되는 청각자

극(pure tone sequence)을 선택하도록 지시한다. 
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그림 1. 시각 자극 세트

Figure 1. Visual stimuli triplets

(2) 통계적 학습 과제: 시각 암묵적 학습

시각적 암묵학습과제는 청각적 암묵학습 과제와 동일한 

절차로 실시되며, 청각 자극 대신 시각 자극을 사용한 과제

이다. 청각 자극과 마찬가지로, 시각 자극으로 사용되는 9개

의 모양을 세 개씩 나누어 총 세 개의 세트로 구성한다. 따

라서 하나의 세트 내에서의 전이 확률은 1이며 조합 간의 

전이 확률은 0.5이다. 각 자극 당 노출 시간은 1초이며 다음 

자극이 나타날 때까지 0.25초의 휴지가 있다. 과제는 학습단

계와 검사단계로 나뉜다. 학습단계에서 대상자는 컴퓨터 모

니터에 나타나는 연속적인 자극을 4분 30초 동안 응시한다. 

이후 검사단계에서 대상자에게 학습단계에서 제시했던 자극

조합과 처음으로 제시하는 자극 조합을 동시에 제시하고 대

상자는 이 더 익숙한 순서로 제시되는 시각 자극 조합을 고

른다. 

그림 2. 시각 자극의 예시

Figure 2. Visual stimuli presentation

3. 분석 기준

본 연구에서 쓰인 통계적 학습 과제는 각각 24개의 문항

으로 되어있으며 정반응 1점, 오반응 0점으로 처리하여 정

확도(%)를 계산하였다.  

4. 자료 처리 

일차성 언어장애 아동과 전형적 발달 아동의 통계적 학습 

능력에 차이가 있는지 비교하기 위해 일원배치 분산분석

(one-way ANOVA)을 실시하였다. 두 집단에서 각 변인들과 

통계적 학습 능력 간의 상관관계를 살펴보기 위해 Pearson상

관분석을 실시하였으며, 각 집단의 통계적 학습 능력이 각 집

단의 어휘 학습을 예측할 수 있는지 알아보기 위해 중다회귀

분석(stepwise multiple regression analysis)을 실시하였다. 본 

연구의 모든 통계적 분석은 SPSS statistics 19.0을 사용하였다.

Ⅲ. 연구 결과 

1. 전형적 발달 아동 집단과 PLI아동 집단의 통계

적 학습 능력 비교

전형적 발달 아동 집단과 PLI 아동 집단의 통계적 학습 

능력에 차이가 있는지 알아보기 위해서 일원배치 분산 분석

(one-way ANOVA)을 실시하였다. 그 결과 PLI 아동 집단이 

청각 자극을 이용한 통계적 학습과 시각 자극을 이용한 통

계적 학습에서 전형적 발달 아동 집단에 비해 유의하게 낮

은 수행을 보였다(F(1, 53)=5.994, p<.05; F(1, 47)=14.324, p<.01). 

결과는 표 2에 제시하였다.

표 2. 집단 간 통계적 학습 결과 비교분석

Table 2. Comparison of statistical learning by group 

PLI (n=18) NL (n=39) F
ASL 50.7 ( 7.3) 56.0 (7.6) 5.994*

VSL 48.2 (11.2) 58.2 (7.4) 14.324**

The value is mean (SD).
ASL=auditory statistical learning; VSL=visual statistical learning.
*p<.05, **p<.01 

2. 통계적 학습 능력과 언어 능력과의 상관관계

1) 전형적 발달 아동 집단의 통계적 학습 능력과 수용 및 

표현어휘 간의 상관관계

전형적 발달 아동 집단의 통계적 학습 능력과 수용 및 표

현어휘 간의 상관분석을 실시한 결과 수용어휘와 표현어휘 

간(r=.68, p<.01)에 유의한 상관이 나타났다(표 3). 또한 시각 

통계적 학습 능력은 표현어휘(r=.41, p<.05)와 유의한 정적 

상관을 보였다. 시각 통계적 학습은 수용 어휘와도 상관을 

보였으나 유의하지는 않았다(p=.067). 청각 통계적 학습 능

력은 다른 변인과 유의한 상관을 보이지 않았다(p>.05). 
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표 3. 전형적 발달집단의 수용 어휘력, 표현 어휘력, 통계적 

학습 간의 상관관계

Table 3. Correlations among receptive vocabulary, 

expressive vocabulary, and statistical learning in NL 

group (n=39)

  Receptive 
vocabulary

Expressive  
vocabulary ASL VSL

Receptive 
vocabulary
Expressive 
vocabulary .68**       

ASL -.05 .00

VSL  .29  .41* .06

ASL=auditory statistical learning; VSL=visual statistical learning.
*p<.05, **p<.01 

2) PLI 아동 집단의 통계적 학습 능력과 수용 및 표현어

휘 간의 상관관계

PLI 아동 집단의 통계적 학습 능력과 수용 및 표현어휘 

간의 상관분석 결과 변인 간 유의한 상관이 나타나지  않았

다(p>.05). 결과는 표 4에 제시하였다.

표 4. PLI 집단의  수용 어휘력, 표현 어휘력, 통계적 학습 

간의 상관관계

Table 4. Correlations among receptive vocabulary, 

expressive vocabulary and statistical learning in PLI 

group (n=18)

  Receptive
vocabulary

Expressive
vocabulary ASL VSL

Receptive  
vocabulary
Expressive 
vocabulary .45

ASL .11 -.18

VSL .30  .31 -.18

ASL=auditory statistical learning; VSL=visual statistical learning.

3. 집단 별 수용어휘력 예측요인

각 집단 별 수용어휘력을 예측해주는 변수를 살펴보기 

위해서 종속변인을 수용어휘력으로 하고 표현어휘, 청각 통

계적학습, 시각 통계적학습, 월령, 동작성 지능을 독립변수

로 한 단계적 중다회귀분석을 실시하였다. 독립변수간 다중

공선성진단을 확인한 결과, variance inflation factor(VIF)는 

2 미만으로 다중공선성의 가능성은 매우 낮은 것으로 판단

할 수 있었다.

회귀분석 결과, 전형적 발달 아동 집단의 수용 어휘력을 

가장 잘 예측해주는 요인은 월령(β=.726)으로 나타나 월령

이 수용어휘력을 52.7% 예측해주는 것으로 나타났다(F(1, 

27)=30.081, p<.001, R
2=.527). PLI 아동 집단도 마찬가지로 월

령(β=.527)이 수용 어휘력을 27.8% 설명하는 것으로 나타났

다(F(1, 15)=5.778, p<.05, R
2=.278).

4. 집단 별 표현어휘력 예측요인

종속변인을 표현어휘력으로 하고 시각 통계적 학습, 청각 

통계적 학습, 월령, 동작성 지능을 독립변수 단계적 중다회

귀분석을 실시하였다. 독립변수 간 다중공선성 진단을 확인

한 결과, variance inflation factor (VIF)는 2 미만으로 다중

공선성의 가능성은 매우 낮은 것으로 판단할 수 있었다. 

회귀분석 결과, 전형적 발달 아동 집단의 경우 시각 통계

적학습(β=.416), 동작성지능(β=.365)이 유의하였으며, 시각 

통계적 학습은 표현어휘력을 19% 예측해주고(F(1, 27)=6.342, 

p<.05, R2=.190), 동작성 지능은 32.3% 예측해주는 것으로 나

타났다(F(2, 26)=6.207, p<.05, R
2=.323). 그러나 PLI 아동 집단

의 경우 월령(β=.547)이 표현어휘력을 29.9% 설명할 수 있

는 것으로 보인다(F(1, 15)=6.408, p<.05, R
2=.299).

Ⅳ. 논의 및 결론

본 연구에서는 만 4~6세 사이의 아동을 대상으로 비언어

정보 통계적 학습 능력을 비교하였다. 또한 수용어휘력에 

따라 전형적 발달 집단과 PLI 집단으로 분류하여 각 집단 

별 통계적 학습 능력과 어휘력과의 상관관계를 확인하고 수

용 및 표현 어휘력을 예측해주는 변인을 알아보았다. 그 결

과, PLI 아동 집단은 전형적 발달 집단보다 시각 및 청각 통

계적 학습능력이 유의하게 낮았으며 선행연구와 일치하는 

결과를 도출하였다(Evans et al., 2009). 이를 통해 언어능력

을 필요로 하지 않는 비언어적인 정보처리 영역에서도 PLI 

아동 집단은 전형적 발달 집단과 비교하여 자극과 자극간의 

전이확률을 암묵적으로 파악하여 그 순서(sequence)를 학습

하는 능력이 부족한 것으로 확인되었다. 언어성 자극을 사

용하지 않았음에도 PLI 아동 집단이 새로운 정보를 자동적

으로 학습하는 데에 어려움이 있는 것으로 미루어 보아 PLI 

아동의 결함이 언어영역에만 국한되지 않으며(Evans et al., 

2009) 통계적 학습 능력은 정보에 종류에 영향을 받지 않는 

일반(domain-general)적인 능력임을 확인할 수 있었다. 또한 

본 연구의 결과는 PLI 아동 집단의 암묵적 학습 능력이 절

차적 기억손상에 기인한다는 PDH를 지지한다.

상관분석 결과, 전형적 발달 집단의 경우 시각 통계적 학

습이 표현어휘와 유의한 상관을 보였으며, PLI 아동 집단은 
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시각 및 청각 통계적 학습이 어느 변인과도 유의한 상관을 

보이지 않았다. 이러한 결과는 선행연구와 일치하며(Evans 

et al., 2009) PLI 아동의 경우 정보처리기제와 언어능력 간

의 관계가 견고하지 않다는 선행연구를 뒷받침 한다(Yim et 

al., 2015). 또한 통계적 학습과 수용어휘 간의 상관은 비록 

유의수준에 도달하지는 않았으나 p값이 0.667임을 감안할 

때 실질적인 상관이 존재할 가능성을 배제하기 어렵다.

회귀분석을 통해 월령, 동작성 지능, 통계적 학습 능력 중 

각 집단의 수용 및 표현 어휘력을 예측해주는 변인이 무엇인

지 알아본 결과 전형적 발달 집단의 표현어휘는 시각 통계적 

학습과 동작성 지능이 설명 해 줄 수 있으며, 연령은 수용어

휘력을 예측하는 것으로 나타났다. 이는 비언어적인 통계적 

학습 능력이 언어능력을 설명해 줄 수 있다는 점에서 언어능

력과 암묵적 학습 간에 관계를 다시 한 번 확인시켜주는 결

과이다(Yim & Windsor, 2010). 반면, PLI 아동 집단의 표현어

휘력은 월령이 설명해줄 수 있는 것으로 나타났다. 이는 PLI

아동과 같이 언어능력에 결함이 있는 아동은 연령이 통계적 

학습 수행능력에 중요한 변수가 되며, 본 연구에서는 연령이 

높은 아동이 연령이 낮은 아동보다 통계적 학습을 더 잘 수

행함을 의미한다(Yim & Rudoy, 2013). 두 집단의 어휘력을 

예측해주는 변인이 다르게 나타난 이유로 PDH(procedural 

deficit hypothesis, Ullman, 2004)를 따르면, 전형적 발달 아동

의 경우 암묵적 학습기제와 명시적 학습기제가 상호보완을 

이루어 어휘습득을 가능하게 하는 반면, PLI 아동은 명시적 

기억 체계는 상대적으로 보존되어 있음에도 불구하고 암묵

적 기억 체계는 결함이 있어 두 학습기제가 서로 불균형적

으로 존재하기 때문에 이들의 어휘학습 기제는 전형적 발달 

아동들의 어휘학습 기제와 다른 것으로 보인다. 단순언어장

애 및 일차성 언어장애 아동은 전형적 발달 아동에 비해 어

휘력 및 작업기억능력이 제한되어 있다는 것은 이미 선행연

구를 통해 보고되었으나(Hong & Yim, 2014; Leonard, 2014; 

Plante, 1998) 어휘력만으로 통계적 학습 능력과 언어능력의 

관계를 살피는 데에는 한계가 있다. 따라서 선행연구(Yim & 

Windsor, 2010)와 같이 어휘력 외에 언어정보 처리 능력, 문

법능력과 통계적 학습 간의 관계를 검토하여 통계적 학습과 

언어 각 요소들의 관계를 살펴볼 필요가 있다.

후속연구에서는 통계적 학습과 언어의 전반적인 영역(예, 

문법능력 등)과 관계를 검토하고 통계적 학습을 효율적으로 

할 수 있는 환경을 구성하여, PLI 아동이 암묵적 학습 환경

과 명시적 학습 환경 중 어느 환경에서 더 효과적인 학습을 

할 수 있는지 검토해봐야 할 것이다. 또한 PLI 아동의 암묵

적 학습 능력증진을 목표로 한 중재를 실시하여 통계적 학

습 능력이 언어능력 향상에 직접적으로 미치는 영향에 대한 

연구도 필요할 것이다. 
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국문초록 

일차성 언어장애(PLI)아동의 통계적 학습능력

임동선1) ․ 곽아람2) ․ 이여진3) ․ 한우주4) ․ 이지혜5) ․ 천소연6) ․ 이슬기7) ․ 한지윤8)

목적: 일차성 언어장애 아동(PLI)은 전형적 발달 아동(NL)에 비해 언어 영역과 비언어 영역에서 모두 낮은 수
행을 보이는데 이는 언어습득 기제인 통계적 학습 능력 결함에서 기인하는 것으로 보인다. 따라서 본 연구에
서는 일차성 언어장애 아동과 전형적 발달 아동의 통계적 학습 능력을 비교하고 언어능력과의 관계를 살펴보
고자 한다. 방법: 만 4~6세 취학 전 아동 57명(PLI 18명, NL 39명)을 대상으로 시각적ㆍ청각적 자극을 사용
한 통계적 학습 과제를 실시하였다. 결과: 시각적ㆍ청각적인 통계적 학습에서는 PLI 집단이 NL 집단에 비해 
유의하게 낮은 수준의 과제 수행도를 보였다. NL 집단 내에서는 시각 통계적 학습과 표현어휘 간에 유의한 
정적 상관을 보였으며 표현어휘와 시각 통계적 학습 간의 상관이 유의하였다. PLI 집단에서는 시각 및 청각 
통계적 학습과 유의한 상관을 보이는 변인이 없는 것으로 나타났다. 또한 NL 집단에서 수용어휘력은 월령, 표
현어휘력은 시각 통계적 학습과 동작성 지능이 각각 예측 해 주었으나 PLI 집단에서는 수용 및 표현어휘력 모
두 월령이 설명해주는 것으로 나타났다. 결론: 통계적 학습에서 PLI 아동은 일반 아동에 비해 시각적ㆍ청각적
으로 제시되는 자극의 규칙을 암묵적으로 습득하는 데에 어려움이 있는 것으로 나타났다. 또한 NL 집단과 달
리 PLI 집단은 통계적 학습과 어휘 간에 유의한 정적 상관을 보이지 않았다. 이는 이들이 어휘 습득에 있어 
전형적 발달 집단이 활용하는 통계적 학습 기제를 충분히 활용하지 못하는 것으로 해석할 수 있다. 따라서 과
제의 규칙을 명시적으로 제시하는 방법이 PLI 아동의 수행에 어떤 영향을 미치는 지에 대한 후속 연구가 필요
할 것이다.
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